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PABOYAS ITPOT'PAMMA
JlonoJIHUTEIBLHOT0 00pa30BaHus
«XuMus 1J151 BCeX U JAJIsl KaKI0ro»
2025 - 2026 y4ebnsIif rof, 9 kinacc
JomnonHuTenbHas oOpa3zoBaTeiabHas mporpaMma «XUMUsl JJIsE BCEX U JUIS KaxI0ro»
ABIIAETCA MOIU(UIIMPOBAHHON U pa3paboTaHa B COOTBETCTBHUH ¢ "3akoHOM 00 0Opa3oBa-
HuU B PO"(Ne273-D3 ot 29 nexadbps 2012 rona), Konnenuueit pa3BuTus JOMOIHUTEIBHO-
ro obpazoBanus geted u ¢ "llopsakoM opraHu3alvyi U OCYIIECTBICHUSI 00pa30BaTEIbHON
JEATEeIbBHOCTH MO0 JOMOJHUTEIBHBIM 00Ie00pa30oBaTelibHbIM MporpammamM" (mpukas
MunucrepctBa oOpa3zoBanus u Hayku P® ot 29 aBrycra 2013 roma Nel008),c yuetom
TpeboBanuii «llonoxxkenus o momomHuTensHOM oOpazoBanun MBOVY «I'umHazus Nedy
roposia CMoJIeHCKa.
IHosicHUTEIbHAA 3aIHCKA

Kpyxok «Xumus Ay Bcex U AJiA KaXI0To» MPU3BAH Pa3BHBATh HHTEPEC y 00ydaro-
mmxcs 9 K1accoB K Hayke XUMHUH, POPMUPOBATH HAYYHOE MUPOBO33PEHUE, PACITUPSITH UX
Kpyro30p, a TakXe CIHOCOOCTBOBAaThH CO3HATEIBHOMY BBIOOPY XMMHUKO-OMOJIOTHYECKOIrO
npoduns B cpennelt mkosue. Conep)kaHne KpyKKa HalpaBiIeHO HAa 3HAKOMCTBO OOyvaro-
muxcs ¢ npodeccusaMu, TpeOyOIMMM XUMUYECKUX 3HAHUM, Ha (OPMUPOBAHUE HKOJIOTH-
YECKOM KYJbTYphl, OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHHUS K IMPUPOAE M BOCIHUTAHUE KYJIbTYpPbI
MOBE/ICHUSI B MUPE BEILIECTB U XUMUYECKUX MTPEBPALLECHUI.

[IpuBneueHne NOMONHUTEIBLHON MHPOPMAIMK MEXIPEIMETHOTO XapakTepa O 3Haue-
HUU XUMUHU B Pa3jIMYHbIX OOJACTSIX HAPOJHOTO XO3SHCTBA, B OBITY, @ TAKXKE B PELICHUU
pOo0JIEMbI COXPAHEHUS U YKPEIUICHUS 310pPOBbs [TO3BOJISIET 3aMHTEPECOBATh IIKOJBbHUKOB
MPAKTUYECKONH XMMHEH, TIOBBICUTH MX TTO3HABATENIbHYIO aKTUBHOCTD, PACIIUPUTH 3HAHHS O
rJ100aNbHBIX MPOOJIEMaX, PA3BUTh AHATTUTUYECKUE CITOCOOHOCTH.

KpyX0oK /1aeT BOZMOXHOCTh yYalllUMCSI 3aHUMAThCSI CAMOCTOSITEIbHOW MO3HABATElIb-
HOM M MPaKTHYECKOW NEATEIBbHOCTBHIO MO BOMPOCAM 3/I0POBbsI M OXPAaHbl OKPYXKaroLeh
Cpenbl.

OO0mMMY NpUHIUIIAMH 0TOOPA COJIep)KaHUsI MaTepHalla IPOTrPaMMBbI SIBIISIFOTCS:

* CUCTEMHOCTb;

* [IEJIOCTHOCTb;

* 00BEKTUBHOCTE;

*Hay4YHOCTb;

* TOCTYITHOCTbD ISl yYaIIUXCs OCHOBHOM IIKOJIbI;

* PEATMCTUYHOCTB;

*[IpaKTHUYECKasi HAIIPaBJICHHOCTb.

Kpyxok pacmmpsier u yriyossier 6a30Bblil KOMIIOHEHT, 00ecreuynBaeT HeoOX0IMMOM
nH(popManuen HHTErpalnio XUMUYECKOr0, OMOJIOTHYECKOT0, Teorpaduieckoro, ¢pusnye-
CKOro xapakrepa. Kpy>KOK MO3BOJMT IOJIHEE y4eCThb MHTEPEChl U NMPOdecCHOHATbHbIC
HaMEpPEHHUsl CTapIIEKIACCHUKOB, CIE0BATENbHO, ClIeNaTh 00yuyeHre 0ojiee NHTEPECHBIM,
COOTBETCTBEHHO MOIYYUTh 00JI€€ BHICOKHE PE3yIbTaThI.

B coneprkanue nmporpamMmbl 3a710KEHBI CIEAYIOIINE HAEH:

* IPUpPOJIa B CBOEM Pa3BUTUHU HAXOAUTCS B JUHAMHYECKOM PaBHOBECHUHU;
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* IpY B3aUMOJICHCTBUU IPUPOJIbI M YETIOBEKA U3MEHSIIOTCSI KOMIOHEHTHI OKPY KaroIen
CpeIbl, YTO MPUBOAUT K CMEILEHUIO IPUPOTHOTO PABHOBECHS;

* XUMUYECKHUE 3HAHUS HEOOXOAUMBI JIJIsl pa3yMHOI'O PEIICHUS] BO3HUKIIUX POOJIEM.

Benymas unes comep:kaHusi Kpy»Ka: pa3BUTHE XMMUYECKONW HAyKHU CIIYKUT MHTEpE-
caM oOmiecTBa, MPU3BAHO YJIY4IlIaTh >KU3Hb YeJIOBEKa U peIlaTh MpPOOJIEMBbI, CTOSIIUE
nepes 4eI0BeKOM U yesnoBeuecTBOM. ClieJoBaTEeIbHO, BEIIECTBA HY>KHO M3y4aTh, YTOOBI
NPaBUJIBHO UX PUMEHSTh.

OcHOBHBIC LIEJIN KPYKKA:

1.Boopy>keHue ydamuxcsi 3HAaHUSIMU O BEIIECTBaX, KOTOPbIE HAC OKPYKalOT B TOBCE-
JTHEBHOU JKU3HU.

2.PackppiTe pOJM XUMHUHU B MO3HAHWU TPUPOJBI U OOECIEYCHUM XU3HU OOIIEeCTBa,
MOKa3 3HAYCHUS XUMUYECKOTO 00pa30BaHMs JJIsl MPABUIBLHON OPUEHTALUU B KU3HU B yC-
JIOBHSIX yXYIIICHUS 3KOJIOTHIECKONH 00CTaHOBKHU.

3.3HaKOMCTBO ¢ TpodeccusiMu, 0a3UPYIOMUMUCS HA XUMUYECKUX 3HAHUAX.

4.Pa3BuTHEe BHYTpEHHEH MOTHBALIUM YY€HUS, MOBBIIICHUE WHTEpEca K MO3HAHUIO XU-
MUHU.

5.Pa3BuTHE TMYHOCTH ydaluXcsl CpeACTBAMU JaHHOTO Kypca.

6.00ecnieueHne XUMHKO-3KOJIOTMYECKOr0 00pa3oBaHus, pa3BUTHUE 3KOJOTHYECKOU
KyJbTYpPbI yYaIlIUXCS.

3amaum KpyKKa:

1.ChopmupoBath y ydaumxcs cO3HaHUE HEOOXOIUMOCTH:

a) 3a00TUTHCSI O CBOEM 37I0POBBE;

0) u3yuaTh BEIIECTBa, OKPYKAIOLIME HAC B MTOBCEIHEBHOM JKU3HU, JIJIsl TOTO, YTOOBI UX
MPABUIIBHO PUMEHSTh.

2.HayuuTp y4ammxcsi MpaBUIBHO OIICHMBATh JKOJOTHYECKYI0 OOCTaHOBKY, CHOpMH-
pPOBaTh aKTUBHYIO KU3HEHHYIO IMO3UIIAIO 110 BOTIPOCAM 3aIIMThI OKPYKAIOIIEH Cpebl.

3.Pa3BuTh y yuammxcs crnenuanbHble YMEHUS M HaBBIKM OOpAIICHUs C BEIIECTBaMH,
HAYYUTh BBIMOJIHITH HECIOKHBIE UCCIIEAOBAHMUS, COOIIOAAsl MpaBujla TEXHUKN O€30MacHO-
CTH.

4.PaciiupuTh Kpyro3op y4auiuxcs.

5.PazButh y yuamuxcsi oO0mieydyeOHbIe YMEHHS W HaBbIKM: pabOTaTh C HAy4YHO-
MOIMYJISIPHOM M CIPaBOYHOM JIUTEpaTypoOM, MOJIb30BATHCS AJI HAXOXKACHUS MHPOpMaLUU
WuTtepuerom, st opopmiieHUs: pabOThl KOMITBIOTEPOM, CPaBHUBATh, BBIACISTH IT1aBHOE,
000011aTh, CHCTEMATU3UPOBATh MaTepUall, JeJ1aTh BHIBOJIBI.

6.Pa3BuTh y yyammxcsi caMOCTOSITEIbHOCTh U TBOPUYECTBO MPH PEIICHUH MpaKTHYe-
CKHUX 3a/1a4.

/.Mcnionp30BaTh M pa3BUTh MEXIPEIMETHBIE CBS3M XUMHUU C Ouosoruei, pu3nkowu,
reorpaduei, MaTeMaTUKOM.

Conepskanue u3y4aemMoro Kypca

BBenenue

3HAKOMCTBO C MpodeccusiMu, 0a3UPYIOIIMMUCS HA XUMHUYECKUX 3HAHUSX.

Tema 1. Xumusi 1J11 MeT€0poJIOra.

AtMocdepa. CoctaB Bozmyxa. Kucnoposa. PacTtenus kak moOCTaBIIMKYA U TTOTpeOUTETH
kuciopoaa. OCHOBHBIE BUJIbI 3arPS3HEHUN BO3/lyXa U UX UCTOYHUKU. KHCIIOTHBIE JOXK/IH.

VYBenuueHne KOHIIEHTpAIMN YTIEKUCIOro ra3a u MeTaHa B atMocdepe. [lapHukoBbIit
3¢ (deKT 1 ero BO3MOKHBIE MOCIEICTBUSI.



O30HOBBII CJI0H, €r0 3HA4YE€HHE ISl )KU3HU HAa 3eMJIE U HApYLIEHUE LEJIOCTHOCTH MO
nencTBreM (ppeoHOB (XIaJT0HOB).

[lytn peuienus npob6iieMbl 3alUThl aTMOChEpbl. MexXayHapoaHOE 3aKOHOIATEeIbCTBO
1o oxpane armMocdepsl. [IpueMbl noaaep:kaHus YUCTOTH BO3TyXa B MOMEIICHUSX.

IIpakmuueckas paboma I. OnpejeneHre cocTaBa BbIXaeMOTI'O U BBIIBIXaEMOT0 BO3-
nyxa. CoctaB Bo3ayxa B kaOuHere xumuu. OrnpejesieHHe KUCIOTHOCTH aTMOC(EpHBIX
OCaJIKOB.

Tema 2. Xumus 1J11 THAPOJIOTA

I'unpocdepa. Pacnipenenenue Bon ruapocheprsl. KpyroBopor Bolibl B MpUPOJE, €TO0
3HAYEHHUE B COXPAHEHUH MIPUPOJHOTO PABHOBECHSI.

Bona — yHuBepcanbHbIM pacTBOPUTENL. XUMUYECKHM COCTAaB NPUPOAHBIX BOA. JKecT-
KOCTh BOJBI. MeToAbl, MPUMEHSEMbIE I OYHCTKH BOABI, WX 3(PGeKTUBHOCTH. Bo-
noourcTUTeNbHbIe cTaHuu. Canutapusi nutheBor Boabl. [lonstue o IIJIK BemiecTB B
IIATHEBOM BOJE.

OxpaHa NpuUpOIHBIX BOJ: 3aKOHOAATEIbCTBO, MEKIYHAPOAHOE COTPYAHUYECTBO.

IIpakmuueckas paboma 2. CpaBHEHHE BOJOIPOBOJIHON W TEXHUYECKOHN BOJBI IO Ma-
paMeTpaM: 3amnax, I[BeT, Ipo3payHocTh, pH, Hamuuue ocajka Mmocie OTCTauBAHUS, MPH-
TOJHOCTb JJI UCTIOJIb30BAHUS.

IIpakmuueckas paboma 3. OnpenesieHrne KECTKOCTH BOJIBI.

Tema 3. Xumus 1st reoJiora

JIutocdepa. Dnemenrtapusiii coctaB autochepsl. Kpuctamnsl. Kpucrammueckue pe-
meTtku. OOpa3zoBaHue KpucTayioB. [IpumeHeHue kpucramioB. Munepansl, puzndyeckue
cBoicTBa U Kinaccupukauus. ['opusie nopossl. [losne3Hsie uckonaemsie. Buapl mone3Hbpix
HCKOIaeMbIX. PaliioHanbHOE UCHOIB30BAHKE MPUPOIHBIX PECYPCOB.

llpaxmuueckas paboma 4. 3yueHne KOJJIEKIIUN TOPHBIX MOPOJ U MUHEpasioB. Omnpe-
JIEJIEHHE TOPHBIX MOPOJI U MUHEPAIIOB IO OMPEACIIUTEIISIM.

Tema 4. Xumus 1151 JHEepreTuka

Opranuyeckue BEIIeCTBa KaK UCTOYHMKU »Hepruu. Buawsl TormBa. Hedrts. [lepepa-
6otka HedTH. I3MeHeHHE MOJIEKYIIPHOM CTPYKTYPHI TOIUIMB. DKOJIOTUUECKHE TTPOOIEMbI
sHepreTuky. ToIIMBHAS SHEPTeTUKA. ABTOTPAHCIIOPT.

AJNbTepHAaTUBHBIE UCTOYHUKH 3HEPTUH. SnepHas sHepreTuka. BogopoaHas sHepreTu-
ka. CIUPTHI B KQUECTBE TOTUIMBA. AJTBTEPHATUBHOE YTIIEBOJOPOIHOE TOTLIUBO.

Tema S. Xumus aiis Mmerastypra

[IpumeHeHne MeTalioB U CIiIaBoB. UepHas v iBeTHast Metaiutyprus. [IpombinuieHHbIe
cnocoObl mosydeHus: MetayioB. [Ipon3BoAcTBO uyryHa (ycTpoHCTBO, paboTa JOMEHHON
Me4Yr, XUMHUYECKUE PEaKIuu, MpoTeKarolue B AOMEHHOM meun). [TpousBoacTBo cranu
(KucnopoaHo-KOHBEKTOPHBIN, MapTEHOBCKHM, yroBOM METO/bl, OCHOBHBIE pPEaKUUU
MPOTEKAIOLIUE MPU MPOU3BOJCTBE CTANM). DIEKTPOJIN3 KaK CIOCOO MOJIyYeHHUsS] aKTUBHBIX
METAJLJIOB.

[Tpodeccun pabOTHUKOB METALTYpPrHUYECKUX MPOu3BOACTB. [Ipobiema 0Ge30TXOIHBIX
MPOU3BOJICTB B METAJUTYPTUU U OXpaHa OKPYXKAIOLEH Cpeibl.

Tema 6. Xumusi 1J1s1 nmopapa

UTO HYXHO 3HAaTh, KOTJla MOKYyIaellb NPOAYKThl M FOTOBUILb nuily. [Iumesas meH-
HOCTh O€IIKOB, YTJIEBOJIOB, KUPOB. MHUHEpaIbHbIC BEIIECTBA: MUKPO- M MaKpPOIJIEMEHTHI.
[Mumesbie no6aBku. CUHTETHYECKAS MHIIA.



[Tponeccrl, mpoucxosiiue npu Bapke opouei. Coaep:kaHre HUTPATOB B PACTUTEIIb-
HOUW MUIIE U COBETHI 10 YMEHBIICHUIO UX COAEPHKAHUS B IPOLECCE TPUTOTOBIICHUS MULIH.
KauecTBo numy u mpobiieMa CpOKOB XpaHEHUS MTUIIEBBIX TPOTYKTOB.

Ipakxmuueckas paboma 5. OnpenenaeHne HUTPATOB B IUIOJAX M OBOIIAX.

llpakxmuueckas paboma 6. 3ydeHue coctaBa MPOAYKTOB MUTAHHSA (MO ITUKETKaM),
pacii@poBKa KOJIOB MUIIEBBIX J0OABOK, UX 3HAUYCHHE U BIUSHHUE HA OPTaHU3M.

Tema 7. Xumust 1Jis1 MeIUIMHCKOT0 PA0OTHUKA

310poBbe U JiekapcTBa. [IpuHIUIBI 1ecTBUS JekapcTB. OKUCICHUE, HEUTpalnu3alus,
azicopOnus.

Homammuss anteuka. CpenctBa yxona 3a 3yOamu. BiusHue HMKOTHHA, alKOTOMS U
OpYTUX HAPKOTHKOB Ha 3/I0POBbE YEJIOBEKA.

Tema 8. Xumus 11 KOCMETO0JI0ra 4 MapuKMaxepa

XUMUYECKUE CPelICTBAa TMTUEeHbl U KocMeTuku. [lapdromepusi, mymucThie BeniecTsa,
KocMeTnka. KocMmeTnueckas NpOMBIIUIEHHOCTh. J[€3040paHThl, UX COCTaB, JIEUCTBHE,
BIIMSTHUE HA O30HOBBIN CIOM. XMMUS HAIIEH TPUUECKHU.

Tema 9. XumMus 111 TOMOXO3IHKH

Moromue u yuctsmnme cpeactsa. [loBepxnoctHo-aktuBHbIE BemecTBa (ITIAB), ux me-
XaHU3M JIeWCcTBUSA. BnmsHue >XKecTKOCTH BOABI Ha A()QPEKTUBHOCTH MOIOIIUX CPEICTB.
OcHOBHBIC BHJIBI IISITEH HAa OJEXKJEC M CIIOCOOBI MX YJaJeHHsS B JOMAIIHHUN YCIOBHUSX.
CpenctBa 60ps0BI ¢ OBITOBEIMU HaceKoMbIMU. Asuteprudeckoe aericteue CMC u s10xu-
MMKATOB Ha OpraHK3M YEJIOBEKA.

Ilpaxmuueckas paboma 7. OCHOBHBIE BUJIbI MSATEH HA OJEXKAE M CIOCOOBI UX yJale-
HHUS B IOMAIIIHUN YCIIOBHSIX.

Tema 10. Xumus 1J14 CeJIbCKOX03IICTBEHHOT0 PA00THUKA

Makpo- 1 MUKpPO3JIEMEHTBI, HEOOXOIUMBIE NJIs1 Pa3BUTHUS PACTEHUUN. Y TOOpEHUS U UX
Kiaccudukanus. XuMU4eckas MeJIMopanus Mo4B: U3BECTKOBaHUE, TUIICOBaHUE. XUMUY e-
CKHME CpEJICTBA 3allUThI pacTeHUl. OTpULIATENbHBIE MOCIEACTBUS MPUMEHEHUS MECTUIIN-
0B ¥ 00pb0a ¢ HUMHU. XUMHU3AIUS )KUBOTHOBOJICTRBA.

lpaxmuueckas paboma 8. OnpeneneHie MUHEPAITBHBIX YI00PEHUM.

Tema 11. XuMus a1 dKo0J10ra

buocdepa - cpena xu3Hm yenoBeka. [ 100anbHBIC IKOJIOTHYECKHUE MTPOOJIEMBI, CBSI3aH-
HbIE C XO3SMCTBEHHOM JCATEIbHOCTBIO YENIOBEKa (TJI00aIbHOE IMOTEIJICHHE KIMMarta,
HCTOIIEHHUE CTPATOC(HEPHOTO O30HOBOTO CIIOS, KUCIOTHBIE IO, HAKOTUICHUE B IOYBE
TOKCHUYHBIX TSDKEIIBIX METAJIOB, HE(TSHBIC 3arPS3HCHHUS ).

Tema 12. Xumust 1J151 yBJIeUeHHbIX MAaTEMATHKO# (PellleHHe PacyeTHBIX 3a/1a4)

1. Pacuersl no xumuyeckum gopmyJiamMm

3aKOH OCTOSIHCTBA COCTaBa BelECTB. XuMuueckas popmyina. KauecTBeHHBINH U KOIU-
YECTBEHHBIN COCTaB BellecTBAa. MaccoBas J0JIs 2JIEMEHTa B XUMUYECKOM COEUHEHUH.

3akoH ABorajzipo u ero ciencteus. Monb. Uucno ABoraapo. Mossipubiii 06bemM. Mo-
JsipHast Macca. AGCOJIFOTHAsI 1 OTHOCUTEIIbHBIC JIOTHOCTH T'a30B.

HopMmanbHble U «HEHOPMAJIbHBIC» YCIOBUSA. YPABHEHUE COCTOSIHUSI UJICAJIbHOTO Ta3a.
Ypasuenue Menneneesa-Kiainepona.

2. PacyeTsbl 0 XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM

3akoH coxpaHeHHs macchl BemiecTtB M.B. JlomoHocoBa. 3akOH 00BEMHBIX OTHOIIICHUI
ra3os.

XUMUYECKUE U TEPMOXUMHUYECKUE YPABHEHUSI.
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Monb, MonIipHasi Macca, MOJIAPHBIA 00bEM, YUCIO ABOTapo, MaccoBasi J0JIsi YUCTOTO
BEIIECTBA B CMECH, MaccoOBas JI0Jis1 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBOpE, 00beMHas A0S
YUCTOTO BEIIECTBA B CMECH, JI0JISI MPAKTUYECKOTO BhIX0/a, 00bEM U IJIOTHOCTh PacTBOPA.

3anuch XMMHUYECKUX YPaBHEHMN M pEIICHHE 3aJa4 Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHCHMS
MAaccChl BEIIECTB; HA OCHOBE 3aKOHA OOBEMHBIX OTHOIICHHUM ra3oB; MO TEPMOXUMHUYECKUM
YPaBHEHHMSIM; Ha pacueT NpOJyKTa PEAKIMH, €CJIM OJTHO U3 UCXOJHBIX BEIIECTB COJIECPHKHUT
OPUMECH WJIM HAXOJWUTCS B PacTBOpPE; HAa pacyeT BBIXOAA MPOAYKTA OT TEOPETUYECKHU
BO3MOXHOT0; pacueT Macchl WK 00beMa MPOAYKTa, €CIIM U3BECTEH MPAKTUYECKUN BBIXO/T;
0 XMMUYECKUM YpPAaBHEHHUSIM C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSTUN: CMECH, PACTBOPBI U BBIXOJ
MPOAYKTA; MO XWMHUYECKUM YPAaBHECHHSIM, €CIM OJHO W3 HCXOJHBIX BEHIECTB B3ATO B
M30BITKE; HA H30BITOK-HEOCTATOK C HCIOJb30BAaHHEM MOHATHUN: CMECH, PacTBOPHI U
BBIXOJ] IIPOYKTA; C UCIIOJIb30BAHUEM CTEXHOMETPUYECKHX CXEM WJIM HECKOJIBKHUX YpaB-
HEHUH; Ha TeMy «/I3MEeHeHne MAacChl METAJNIMYECKOW TUIACTUHKU B PACTBOPE JICKTPOJIH-
Ta».

3. PacTBOpBI

[TonsiTue o pacTBOpax, crocoObl BEIpaXKEHHs COCTaBa (MaccoBas 10151, MOJISIpHAst KOH-
[EHTpaIus, HOpMajbHasl KOHLIEHTPAIus).

PactBopenue, runparsl, Kpuctajuioruaparbl. HeHacelllleHHbIe, HACBILICHHBIE, IIepe-
CBILIICHHBIE PAaCTBOPBI. PaCTBOPUMOCTB BEILIECTB, €€ 3aBUCUMOCTD OT IIPUPOJBI PACTBOPSI-
€MOI'0 BEILIECTBA U PACTBOPUTEIIS], TEMIIEPATYPHI U TABJICHHUS.

PazbaBnenue, ymapuBaHue, MPUTOTOBJICHHE 00Jiee KOHIICHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB,
CMEILBAaHUE PACTBOPOB.

TpeGoBanus K yCBOCHHI0 y4eOHOTO MaTtepuaia yyamumucsa. B pesynbrare nu3ydeHus
MIPOTPaMMBI

Vuawuecs oonorcnol snamo:

*Kau€CTBEHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTAB BO3AYXa;

*TIOCJICAICTBUS 3arpsS3HCHUS OKPYXKAIOIICH Cpenbl BEIIeCTBAMH, COJICPKAIIUMHUCS B
BBIXJIOITHBIX Ta3aX aBTOMOOUJIEH, MPOMBIIIJIEHHBIX OTX0/aX, CPEICTBaX OBITOBON XUMHH;

*1poOJIEMBI 3arpsiI3HEHUST BO3IYIITHOTO OacceiHa (MpUYrHbI, UICTOYHUKHU, TyTH COXpa-
HEHUS YUCTOTHI);

*pOJIb 030HOBOTO CJI0S1 B OMocdepe, MPUIMHBI M MOCIEACTBUS €r0 UCTOIICHUS (TTOHS-
THE «O30HOBBIE JABIPBD»);

*cojiep>)KaHue TIOHATUHN «ITapHUKOBBINA 3P(HEKT», KKUCITOTHBIE TOKAN», IyTH PEIICHUS
npo0OJieM;

* IPUMEPHBIA KaYECTBECHHBIM COCTaB MPUPOIHBIX BOJI;

*METO/Ibl OUUCTKU MPECHOU BOJIBI OT 3arpsA3HECHUM;

*HOPMHUPOBAHHE Ka4eCTBA MTUTHEBOM BOJIBI;

*IIpoOJIEMBI 3arpsI3HEHUS BOJHOTO OacceiHa (MPUYUHBI, ICTOYHUKH, ITyTH COXPaHEHUS
YUCTOTHI);

* MpoOJIEMBI TIPECHOM BOBI (3aI1ackl, MOJyYeHNEe, SKOHOMHUS, pallHOHATBHOE UCITOb-
30BaHUE);

* MPOOJIEMBI 3arpsS3HEHUS MUPOBOTO OKeaHa HEPTHI0 U HEPTEMPOTyKTaMU, OCHOBHBIC
CIIOCOOBI OYMCTKY BOJOEMOB OT HE(TSHOTO 3arpsi3HEHHUS,;

* MPOOJIEMBI UCTOIIEHUS TPUPOTHBIX PECYPCOB;

* SKOJIOTUYECKHE MPOOJIEMBI YJHEPTETHKY;

* AIbTEPHATUBHBIE UICTOYHUKH SHEPTHH,



* IPOMBIIIIEHHBIE CIOCOOBI TIOTYYEHHUSI METAJLIOB;

* Ipo0IeMbl O€30TXOHBIX MPOU3BOACTB B METALTypIrHH;

* COCTaB IUILM, MUIIEBbIE T00aBKU, UX JCHCTBUE HA OPTaHU3M;

* maryOHOE BJIMSIHUE HUKOTHHA, AJIKOTOJIS M APYTUX HAPKOTUYECKUX CPENICTB HA Opra-
HHU3M UYeJIOBEKa;

* IpOOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C U30BITKOM MUHEPAIbHBIX YIOOPEHH B OYBE;

* COCTaB CTPOMTEIBHBIX MaTEPHAJIOB, BO3MO)KHbBIC HETaTUBHBIE MOCIEICTBUS, (PEHOIb-
HBIE CTPOEHUS, aJulepruueckre 3a00IeBaHus;

* OCHOBHBIE MICTOUYHUKHU U MPUUUHBI 3aTPSA3HEHUS OKPYKAIOIIEH cpe/ibl MeTallaMH;

*TpeOOBAHNUS 3aKOHOJIATENBCTBA B 00JaCTH OXPaHbl aTMOC(EPHOTO BO3/LyXa U BOJHBIX
pPECYpCOB IJIAaHETHI;

*3KOJIOTHYECKHE MTPOOIEMbI MECTHOTO 3HAUYCHHUS;

* POJIb XUMUHU B PEIICHUU DKOJIOTUUECKUX MPOOIIEM.

Yuawuecs oondxcuvt ymemo,

*COCTaBJIAITh CXEMY KpyroBOpOTa BOJbI B IPUPOE, 00OCHOBBIBATh €r0 POJb B COXpa-
HEHUU IPUPOJHOTO PaBHOBECHUS, aHAIM3UPOBATh MPUUMHBI U MOCJIEICTBUS €r0 Hapyllle-
HUS,

*OLICHUBATh COCTOSIHUE BO3IYLIHOW U BOJIHOM Cpejl, COMOCTaBIIsIs (PaKTHUECKHUE JaH-
HbIE 1 HOPMBI KauecTBa;

*pacKpbIBaTh CYIIHOCTh MPOOJIEM 3arps3HEHUs BO3AYLIHOW U BOJHOM Cpell MJIaHEThl U
HaXOAUTb IyTH UX PELICHMUS;

*0epeXHO OTHOCUTHCA K BOJIE, SKOHOMHO €€ PacX0l0BaTh;

*IPUMEHSTH MMPOCTEHIIINE METOIbI OYMCTKH MMUTHEBOM BOJIBI;

* AHATU3WUPOBATH COCTAB MHILEBHIX MPOIYKTOB MO ITHKETKaM, BbIOMpaTh Oe3BpeaHbIC
POIYKTHI;

* MIOJTH30BATHCSI CPEACTBAMHU JIMUHOM TUTHEHBI, MOIOIIMMH U YUCTSIIMMHU CPEICTBAMHU;

* MCIIOJIB30BATh JOTIOJTHUTEIHHBIA HH(GOPMAIITMOHHBIN MaTeprall Mo U3YYSHHIO MECT-
HBIX SKOJOTUYECKUX MPOOIIeM;

*[IPUBOJIUTH IPUMEPHI 3arpsI3HEHUS OKPY’KaIOLEH Cpe/ibl HEKOTOPBIMHU COEITUHEHU -
MU;

*BeCTU ce0sl B MPUPOAHOM CPeJie B COOTBETCTBUU € IKOJIOTUYECKUMU TPEOOBaAHUSIMH;

*KPUTUYECKH OLIEHUBATh COCTOSIHUE MPUPOIHOM Cpeibl CBOEH MECTHOCTH U HAXOAUTh
MYTH €ro yJIy4lIeHHs.

Kpyxok mpenycMaTprBaeT ONTUMAIbHOE HUCIOIb30BAHUE COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHUH,
B YaCTHOCTH JINYHOCTHO-OPUEHTHUPOBAHHBIX U PA3BUBAIOLINX, PA3JIMUHbIE OPTaHU3AI[MOH-
Hble (pOpMBbI OOYUEHHUS: JIEKIIMHU, CEMUHAPBI, TPAKTUYECKUE U JabopaTopHble pabOThI, MO-
3HABATEJIbHBIC UTPHI.

Bo BBOJHOI yacTu Kpy>KKa pEKOMEH]IYETCSi OCHOBHOE BHHMMAaHUE COCPEIOTOUUTH Ha
aKTyaJIbHOCTH XMMHUYECKUX 3HAHUU B Pa3IM4HON cdepe NeaTebHOCTH JIto1ei, 00paTuTh
BHMMAaHHE y4YallluXCsl Ha SIBJICHUS, KOTOPHIE BBI3BIBAIOT CEPHE3HYI0 00ECIOKOEHHOCTH 3a
COCTOSIHME TPUPOJIHON cpeipl U Oyayiiee UBWIM3auU. K Takum sIBIEHUSM CleIyeT
OTHECTH TJI00ANBbHOE TMOTEIUIEHHE KIIMMaTra, HCTOILIEHHE CTPAaTOCPEpHOTO O30HOBOTO
CJI0Sl, KUCJIOTHBIE J0X/IH, HAaKOIJICHHE B MOYBE TOKCUYHBIX TSHKEJIBIX METaJUIOB, HEe(Ts-
HBIE 3arpsSI3HEHUS.



OcHOBHas 4acCTh, COCTOUT U3 OAUHHAALATH TEM, I/I€ YUaIlHeCs JOJKHbI HAUTH OTBETHI
Ha BoOpockl: «Yem MbI Apimum?», «UTo Mbl ibem?», «UTto mMbl equm?», «Kak Mbl 3a00-
TUMCS O CBOEM 3710pOBbe?», «I'1€ MBI )KUBEM?»

[Ipenmonaraercs, 4To y4aluecss BMECTE ¢ yuyuTesneM OyayT oOCyKaaTh U UCCIIEI0BaTh
3TH )KMU3HEHHO Ba)KHbIE ACIEKTHI C IKOJOTUYECKUX M BaJ€OJOrHuecKux nosunuii. Ocoboe
BHUMAHHUE CIEAYET YACIUTh U3YyYEHUIO BO3JECHCTBHI BPEIHBIX BEUIECTB HA OPraHU3M
4eJI0BeKa U croco0aM 3aluThl OT TUX BO3JECHCTBUIL.

3HAYNUTEIBHOE MECTO B COJIEPKAHUU KPY>KKA OTBOJUTCS XUMHUECKOMY IKCIIEPUMEHTY.
BrinonHenune ero ¢opMupyer y y4daluxcsi HaBbIKM paOOThI ¢ BEIECTBAMU, IPAKTUYECKUE
YMEHUS U HABbIKA, HEOOXOJUMBIE KaXKIOMY rpaxaaHuHy. Kpome TOoro, XMMHUYECKHiA
HKCIIEPUMEHT BBICTYMAET B POJIM MCTOYHHMKA 3HAHUH U (POpPMHpYET HAYUHYIO KapTUHY
mupa. [IpakTudeckue pabOTHI MO CBOEMY COACPXKAHUIO MPUONIDKEHbI K KU3HH, T. K.
MpeIoJiaraeTcs CCIeI0BaTh )KU3HEHHO BaXKHBIE OOBEKTHI: BO3YX, BOY, MTHUIILY.

Heo0xoaumo ucnosib30BaTh MECTHBIA MaTEPHAII, 10 BO3MOKHOCTHA OPraHU30BaTh JKC-
Kypcuu B nadoparopun COC, Ha BOAJOOYUCTUTENbHYIO CTAaHIIUIO, KUCIOPOJAHYIO CTAaHIUIO
U Jp.

VYcBoeHne marepuasia 1o NMporpaMMe Kypca MOYKHO IMPOCIEINUTH YE€pe3 OTYETHI I10
NpaKTUUYECKUM paboTaM, CaMOCTOSITENIbHbIE TBOpYECKHUE paboThl, pedeparbl, aHKe-
TUPOBaHUE, TeCThl. ITOrn paboThl MOKHO 0000LIUTH HA KOH(EPEHIIMH, YCTHOM XKypHaJie
U Jp.

®opMbl OpraHu3aluy y4eOHON JIEATENbHOCTH B PAMKaxX KpYyKKa: JIEKIUHU C 3JIEMEHTa-
MU Oecellbl, CEMUHAPBI, AUCKYCCUH, MPAKTUYECKHE PAOOTHI UCCIIEN0BATEIBLCKOTO XapakK-
Tepa, KOHPEPEHIMH 10 MPpoOIeMaM 3alUThl OKPYKAIOIIEH Cpebl U BAJIEOJIOTUH, POJIEBbIE
Y TI0O3HABATEIIbHBIE UTPHI.

TemaTuyeckoe NJIAHUPOBAHHUE KPYKKA

Pazgen KommuecrBo yacos
Bcero IIpakTueckue
paboThl
Beenenue 1
1. Xumus ans meteoposora 2 1
2. Xumus Ais TUIpoJora 2 2
3. Xumus s reosora 2 1
4. Xumus 1uisi SJHEpreTuKa 1
5. Xumus i1 MeTajurypra 2
6. Xumus 115 ToBapa 3 2
7. Xumus s MEIUIUHCKOTO pa0OTHHUKA 2
8. Xumus [ KOCMETOJIOra U MapuKMaxepa 1
9. XuMus i TOMOXO03SIUKHU 2 1




10. Xumus [u1st CenbCKOX03IHCTBEHHOTO paOOTHUKA 2 1

11. Xumusa aist sxosora 1

12. Xumus 11 yBIeUEHHBIX MaTeMaTUKOM (pelieHue pac- 13

YETHBIX 3aJ1a4)

OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 I[TPOTPAMME 34 8

abrwn e

CnMcoK JIuTepaTypsbl I YYALIUXCS.

1. O.C.I'abpuensn «Xumus 9 knace» M.: Ipoda ,2016 r.

2. Yepnora H.M., «OcHoBsI 3k0n0THm» Yuel. st 9 k1. M.: Ilpoda, 2000 r.
3. [Tandunos A.A., «Okonorus Ha ypokax xumun» M.: 2006 r.

Cnucok aureparypsl AJ1s1 YYUTeJIs.
O.C.I'abpuensn «Xumus 9 kinace» M.: Jlpoda ,2016 r.
Yepuoa H.M., «OcHoBbI 3x0norun» Yued. st 9 ki M.: Ipoda, 2000 r.
[Tandunos A.A., «9konorust Ha ypokax xumun» M.: 2006 r.
®enpaman B.I'., Pyasutuc I'.E. Yue6. niusa 9 xin. M.: [IpocBemenue 2016 r.
[Iyman B. «Mup xkamuas» M.: Mup 1986r.

6. Kpunman B.A. «Knaura s urenus nmo Heopranundeckoi xumum» M.: [IpocBenienue

1974 r.

7. Bumne I'.I'. «YyzaecHsiit mup Boab» Jlerrus 1963r.

8. Xabaposa E.N. Dkonorus B Tabaumax CrnpaBounoe nmocodoue M.: [lpoda 2001 r.
9. Kykymkus FO.H. «Xumus Bokpyr Hac» M.: Beiciias mkona 1992 r.

10.0Ombrun O. «OnbiTe 6€3 B3pbiBoB» M.: Xumus 1986 r.

DJIeKTPOHHbIE U31aHMS

1. 1C: llIxona. BuptyanbHas naboparopus.
2. 1C: llIkona. Xumus, 9 knacc.
3. 1C: Penerutop. Xumus.

KanennapHo-TemaTnyeckoe NJIAHNPOBAHHUE KPYKKA

Xumus JJIA BCEX M JIA KAXKIA0I0

Paznen No | JTara npoBene- | Tema ypoka
n/n | HUs [TpakTyeckue paboThI
IInan | Kop-
pek-
st
BBenenne 1 03.09 | lger. | 3HakoMcTBO ¢ MpodeccusiMu, 6a3UPYIOIUMHICI HA XUMHUYECKUX 3Ha-
(19) HusX. MHCTpyKTax 1Mo TeXHUKe 6€30MacHOCTH MpHU paboTe B XUMHUYe-
CKOM KaOuHere.
Tema 1. 10.09 Atmocgepa. CocraB Bo3nyxa. [TapHUKOBBIH 3 GEKT U €ro BO3MOXKHbIE
Xumust s | 2 nocneacTus. O30HOBBIH cioi. [1yTu pemenus mpoOaemMbl 3alTUTHI
METE0pPOJI0- aTMochepsl.
ra (2 1) 3 17.09 [Tpaktndeckas padora Nel. OnpeneneHne cocTaBa BIbIXaeMOTO U BbI-
JbpIxaeMoro Bo3ayxa. CocraB Bo3ayxa B kabunere xumuu. Onpenerne-
HUE KHCIOTHOCTH aTMOC(EPHBIX 0CAJIKOB.
Tema 2. 4 24.09 I'mapocdepa. Pacnpenenenue Box ruapochepsl. MeTobl, IpUMeHsie-
Xumust ist MBI€ JIJISl OYMCTKU BOJIBL, MX 3P PEeKTHBHOCTH. BomoouncTuTensHbIe
THJIPOJIOTa CTaHIIUU.




(24) S) 01.10 [Tpaktuyeckas padora 2. CpaBHeHUE BOAONPOBOIHON M TEXHUYECKOM
BOJIBI 10 MTapaMeTpaM: 3amax, LBET, Ipo3padyHocTs, pH, Hanuuue oca-
Ka 1I0CJIe OTCTAauBAaHUSA, IPUTOJAHOCTD ISl HCTIOJIb30BAHHMS
[TpakTuueckas padota 3. OnpeaeneHne KeCTKOCTH BOIBI.
Tema 3. 6 08.10 Jlutocdepa. DnemeHTapHbIi cocTaB utochepbl. MuHepansl, Gusnye-
Xumus s CKHe CBOICTBa U Kiaccudukanus. ['opHbie moposl. [lone3nsie ncko-
reoJiora naeMble. Bujpl mone3HbIx nckonaemsix. PanponanbsHoe NCIOIb30Ba-
(2 9) HUE NPUPOJHBIX PECYPCOB.
7 15.10 [TpakTrueckas padota 4. M3yueHne KOUICKIIUN TOPHBIX MTOPOJ U MHU-
HepanoB. OrpeieneHue rOpHbIX MOPOJT 1 MUHEPAJIOB TI0 OIpeIeInuTe-
JISIM.
8 22.10 Bunsl ToruuBa. Hedte. Ilepepabotka nedt. i3MeHeHHE MOTEKYIIsIp-
Tema 4. HOHM CTPYKTYPBI TOTUTMB. DKOJOTUUYECKHUE MPOOIEMbI SHEPTETHKH.
Xumus s TommBHas YHEPreTUKa. ABTOTPAHCIIOPT.
SHEepreTuka AJbTepHATUBHBIE HICTOUHUKU 3HEPruu. SnepHas suepretuka. Bono-
(19) ponHas 3HepreTuka. CnupThl B KAUECTBE TOIUIMBA. AJIBTEPHATUBHOE
YIJ1€BOAOPOAHOE TOILIUBO.
9 05.11 | llwer | Yepnas u uBetHas MeTamutyprus. [IpoMeiiiuieHHbIE CIOCOOBI MOTy4Ye-
Tema 5. Hus MeTayioB. [IponsBoacTBo yyryHa (ycTpoicTBO, paboTa JOMEHHON
Xumus Juist [eYr, XUMHUYECKUE PeaKIiy, IPOTEKaole B JOMeHHOH neun). [Ipo-
MeTaJLIypra n3BoJCTBO cTanu (KuciaopoaHo-KOHBEKTOPHBIN, MAPTEHOBCKUH, 1yro-
(29) BOM METO/Ibl, OCHOBHBIE PEAKLIUHU IPOTEKAIOLINE IPU IPOU3BOJICTBE
CTaJn).
10 |12.11 DNEeKTPOIN3 KaK CIoco0 MOJIyuyeHHs] aKTUBHBIX METAJIJIOB.
[Tpumenenne metamioB u cruaBoB. [Ipodeccun pabOTHUKOB MeTal-
Jypru4eckux rnpousBoactB. [IpoGiema 0e30TX0IHBIX TPOU3BOACTB B
METAJLUTYPTUHU U OXPaHA OKPYKAFOIIECH CPEIbI.
Tema 6. 11 | 19.11 [TumeBas IEeHHOCTH OEIKOB, YIJIEBOIOB, KUPOB. MUHEpaIbHbIE Bellle-
Xumus Juist CTBa: MUKPO- M MakpoasieMeHThI. [IumeBbie no6aBku. CUHTETHUECKAs
noBapa 1A,
(3 ) 12 | 26.11 CopnepxaHue HUTPATOB B PACTUTEBHON IUIIIE U COBETHI 110 YMEHbIIIE-
HUIO MX COJIEPIKaHUs B MPOIECCE PUTOTOBICHHS MTUIIIH.
ITpakTuyeckas pabora 5. OnpeseneHne HUTPATOB B IJIOJAaX M OBOLIAX
13 | 03.12 KauecTBO mumm.
IIpakTuyeckas pabota 6. M3yueHue coctaBa NpoJyKTOB MUTAHUS (110
ATUKETKaM), paciinpoBKa KOJIOB MHUIIEBHIX 100aBOK, UX 3HAYCHUE U
BJIMSIHUE Ha OPTaHU3M
Tema 7. 14 |10.12 3n0opoBbe U JiekapcTBa. [IpuHnune! neiictBus gekapcTB. OKHUCIEHUE,
Xumust s HelTpanu3anus, ajcopouus. JlomamHss anteyka.
MEIUIIHH- 15 | 17.12 CpenctBa yxona 3a 3y0amu. BiusiHue HUKOTHHA, aIKOTOJISI U APYTHX
CKOTO pa- HapKOTHKOB Ha 3JI0POBBE YEIIOBEKA.
00THHKA
2 )
Tema 8. 16 |24.12 XUMHUECKUE Cpe/ICTBA TUTHEHBI U KocMeTHkH. [Taphromepus, aymu-
XuMust uist CTBIE BEIeCTBa, KocMeTHKa. KocMeTnyeckast mpOMBIIUIIEHHOCTb. Jle3-
KOCMETOJIO- OJIOpPaHTBI, UX COCTAaB, IEUCTBUE, BIIMSIHUE HA O30HOBBIN CIION. XUMUs
ra v na- HaIllel MPUYECKH.
pUKMaxepa
(1 a)
17 | 14.01 | llluer | Motomue u yucTsAIIHEe cpencTBa. [loBepXHOCTHO-aKTUBHbBIE BEIIECTBA
Tema 9. (ITAB), ux mexanusm geiicteus. CpeacrBa 00pbObI ¢ OBITOBHIMU Hace-
Xumus st KoMbIMU. Asuieprudeckoe nericteue CMC u siI0OXMMUKAaTOB Ha Opra-
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JAOMOXO-

HHU3M YCJIOBCKA.

3aiikn (24) | 18 | 21.01 [Tpaktuyeckas padora 7. OCHOBHBIE BHJIBI IISITEH HA OAEXKE U CIIOCO-
Obl UX y/laJIC€HUs B IOMAIIHUX YCIOBUSIX.
Tema 10. 19 |28.01 Makpo- 1 MEKPO3JIEMEHTBI, HEOOXOIUMBIE JUIsl pa3BUTHS PACTEHUIA.
Xumust i VY no0penus u ux knaccupuranys. XumMuueckas MeIMOpaus Mo4B:
CeNbCKOXO- M3BECTKOBAHUE, TUTICOBAaHHE. XMMHYECKHE CPECTBA 3aLIUTHI pacTe-
311CTBEH- Huil. OTpunarenabHble OCIEICTBUS IPUMEHEHUS IECTULIUIO0B U O0pb-
HOTO pa- 0a ¢ HuUMU. XUMHU3aIMs )KUBOTHOBOJICTBA.
OOTHHKA 20 | 04.02 [TpakTrueckas padota 8. OnpeneneHrne MUHEPAIbHBIX YIOOPECHHIA.
(29)
Tema 11. 21 |11.02 buocdepa - cpena sxu3nu yenoBeka. [ 1odaIbHBIE SKOIOTHYECKHE
Xumus i Ipo0JIeMBbI, CBA3aHHBIE C XO35AHCTBEHHON AEATENbHOCTBIO YEJIOBEKA.
9KOJIOTa
(1 9)
Tema 12.
XUMUS I
YBIICYCH-
HBIX Mare-
MaTHUKOU
(pemienune
pacyeTHBIX
3a/1a4).
(13 4)
1. Pacyersr | 22 | 18.02 Pemenue 3a1a4 Ha HAXOXEHUE MAaCCOBOM TOJIM 3JIEMEHTA B Bellle-
0 XUMHYe- CTBE, Ha BBIBOJI XUMUYECKOH (POPMYITBI IO MACCOBOM JIOJIH JIEMEHTA.
ckuM ¢op- 25.02 Pemmenue 3a1a4, CBSI3aHHBIX C MOHSATHEM «KOJIUYECTBO BELIECTBAY.
MyJiam 23 AOCOIOTHASI U OTHOCUTEIBHBIE TUIOTHOCTH Ta30B.
(2 4) HopmanbHble 1 «tHEHOPMaJIbHBIE» YCIOBHSL. Y paBHEHHE COCTOSIHUS
WJIeabHOrO Ta3a. YpaBHeHue MenaeneeBa-Kiaitnepona.
2. Pacuersr | 24 | 04.03 3anuch XUMUYECKUX YPaBHEHUM U PEIICHHUE 3a7]a4 Ha OCHOBE 3aKOHA
0 XUMHYe- COXpPaHEHMsI MacChl BELLIECTB; HA OCHOBE 3aKOHA 0OBEMHBIX OTHOILIE-
CKUM ypaB- HUI ra30B; M0 TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.
HEHUSIM 25 |11.03 Pemenue 3a1au Ha pacueT NpOayKTa peakluu, eCId OJJHO U3 UCXO/I-
(59) HBIX BEIIECTB COJCPKHUT MPUMECH MITH HAXOJIUTCS B PACTBOPE.
26 |18.03 Pemenue 3a1a4 Ha pacueT BbIX0/a IPOAYKTA OT TEOPETUYECKH BO3-
MOYKHOT'O; pacdeT MacChl WM 00beMa MPOAYKTa, €CIIM U3BECTEeH MpaK-
TUYECKUH BBIXOJ.
27 | 25.03 Pemenue 3a1ay mo XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM, €CITA OJTHO U3 UCXO/I-
HBIX BEIECTB B3STO B U30BITKE; HA M30BITOK-HEIOCTATOK C HCIIOJIB30-
BaHMEM MOHATHI: CMECH, PACTBOPHI M BBIXOJ MMPOJIYKTA.
28 | 08.04 | IVuer | Pemenue 3a1a4 ¢ UCIOJIB30BAHUEM CTEXHOMETPUUECKHX CXEM MJIH He-
CKOJIBKMX ypaBHeHUH. Penenue 3a1a4 Ha TeMy «/I3MeHeHne Macchl
METAJUINYECKOH IIIACTUHKU B PACTBOPE IEKTPOIIUTAY.
3. PactBo- |29 | 15.04 [TonsiTHE O pacTBOpax, COCOOBI BEIPAXKEHUs COCTaBa (MaccoBasi 1071,
poI (6 1) MOJISIpHAs! KOHIIEHTPAIHsI, HOpMaJTbHasi KOHI[CHTPAIINS).
30 | 22.04 CriocoObI BeIpasKeHUs cocTaBa (MaccoBas A0S, MOJISIpHAsE KOHIIEH-
Tpanus, HOpMaJbHasl KOHIIEHTPAIHS).
31 |29.04 3anauu Ha pa30baBieHue, ynapuBaHUe, IPUTOTOBICHUE Oosiee KOHIIEH-
TPUPOBAHHBIX PACTBOPOB, CMEIINBAHUE PACTBOPOB.
32 |06.05 3anauun Ha pa30OaBieHue, yapuBaHHe, IPUTOTOBIEHHE OoJiee KOHIIEH-
TPUPOBAHHBIX PACTBOPOB, CMEIINBAHUE PACTBOPOB.
33 | 13.05 3amTa TBOPUECKUX padoT.
34 | 20.05 ITonBenenue UTOroOB.
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