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PABOYASA ITPOTPAMMA
/oo THUTEeIbHOT0 00Pa30BaAHMS
«XHMHA B 3212a49aX H YIIPAKHEHUAX))

JlomonHuTEIbHAsI 0Opa3oBaTe/ibHas mporpamMmma « XXMMHS B 33/1a4aX U YIPAKHCHUIX)

SBIISICTCS MOIU(UIIMPOBAHHOM M pa3paboTaHa B COOTBETCTBUHM C '"3akoHOM 00 o00pa3oBaHUU B
P®"(No273-D3 ot 29 nekabps 2012 rona), Konneniuei pa3BuTHs TOMOJIHATEILHOTO 00pa30BaHMsl ACTECH
u ¢ "l[lopsimkoM opraHu3alMi U OCYIIECTBIEHUS 00pa30BaTeIbHON ACSTEIBHOCTH MO JOMOIHUTEIbHBIM
o0mieoOpa3oBarenbHbIM nporpammam" (mpuka3 MunucrepctBa obpazoBanus u Hayku PD ot 29 aBrycra
2013 roma Nel008),c yuerom TpebGoBanuii «llonokeHHst O IOMOMHHUTENBHOM oOpazoBanuu MBOY
«I'umuazust Nedyropona CMoseHcka.

IlosicHuTEIbHAA 3aIMCKA

[Tpeiaraemslii Kypc paccuuTas i o0ydaromuxcs 11 ki1accoB, KOTOpbIE CAEIaIN BHIOOD
COOTBETCTBYIOILIEr0 HApaBJIeHUs B 00YUEHUU U MPOSIBISIIOT OMPEIEICHHbIN HHTEPEC K
XUMUH.

Less kypca: pacimpenue 3HaHuH, GOpMUPOBAHNE YMEHHI U HABBIKOB Y 00YyYaIOLIUXCS 110
PEIIECHUIO PACUETHBIX 3a/1a4 U YIPAXKHEHUN [0 XUMHUH, pa3BUTHE MO3HABATEIbHON
aKTUBHOCTU U CAMOCTOSATEIbHOCTH.

3agaum Kypca:

3aKpENUTh YMEHHUS U HaBBIKA KOMIUIEKCHOI'O OCMBICIIEHUS 3HAHUH U UX IPUMEHEHUIO NTPU
pELIECHUN 3a1a4 U YIPAKHEHNM;

WCCIIEI0BATh U aHAJIM3UPOBATh aJITOPUTMBI PELLIEHUS TUIOBBIX 3aJa4, HAXOAUTb CIIOCOOBI
pelieHns KOMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4;

(GbopMHUpPOBATh LEIOCTHOE MPECTABIEHUE O IPUMEHEHUN MaTEMaTHUECKOI0 anmnapara npu
pELIEHNN XUMUYECKUX 3a/1a4;

pa3BUBaTh y 00yUaIOLMXCsl YMEHUS CPAaBHUBATh, aHAJTU3UPOBATh U JI€JaTh BbIBOJIBI;
Croco0CTBOBATH (HOPMHUPOBAHUIO HABBIKOB COTPYIHUYECTBA B IIPOLIECCE COBMECTHOM pabOThI
co3/1aTh 00y4aroUIMMCsl YCIIOBHUS B IOArOTOBKE K ciaue EI'D.

Teoperuueckoii 6a30ii kKypca «XuUMUs B 3a/1a4ax U yIPAKHEHHUIX» CIIYKUT KypC XUMHUH
cpenHeil mkombl. Pacmmpsis u yrioyOssisi 3HaHUS, NMOJyYEHHblE Ha NMPO(QUILHOM YpPOBHE,
oOy4aroluecs: COBEPIICHCTBYIOT YMEHHMS M HaBbIKM IO PEUICHHIO PACUYETHBIX 33734 U
YOpaXHEHUH  (TUMOBBIX W MOBBIIIEHHOIO YpPOBHS  CIIO)KHOCTH, B TOM  YHUCIE
KOMOMHHMPOBaHHBIX). B KauecTBe OCHOBHOM (DOpMBI OpraHu3alMi Y4YeOHbIX 3aHITHN
IpeUlaraeTcsl NPOBEJACHUM CEMHMHApOB, Ha KOTOPBIX JAaeTCsl KpaTKoe OOBSICHEHHE
TEOPETUYECKOro MaTepuana. i1 MOBBIIEHUS HHTEPECA K TEOPETUUECKUM BOIIPOCAM XUMUH U
Pa3BUTHUIO AHATTUTHYECKUX CIIOCOOHOCTEH, MPEayCMOTPEHBI YPOKU-TIPAKTUKYMBI [0 PELICHHIO
3aJa4 ¥ yNpaXHEHUH, COCTABJICHUIO CXEM IMPEBPALECHUM, OTPayKAIOLINX T'€HETHUECKYIO CBSI3b
MEXJy KJIacCaMHM HEOPTraHMYECKUX M OPraHMYEeCKUX BEIECTB, PELIEHHIO M COCTAaBJICHUIO
pacueTHBIX 3aj]]ay, ¢ yKazaHUEM CIOCOOOB UX pelleHus. 3aJauid U yHpaKHEeHUs MOA00paHBbl,
TaK 4YTO 3aHATUS MO0 UX PELIEHUIO MPOXOJAT MapajUieIbHO C M3y4aeMbIM MaTepuajoM Ha



ypokax. bonbImMHCTBO 3a1a4 1 yrpaxHenuit B3sito u3 KMo no EI'D npeapiaynux Jiet, 4to
MO3BOJISIET MOATOTOBUTH OoOyuarommxcs K caaue EI'D.

@DopMBbI KOHTPOJIS 32 YPOBHEM JIOCTUKEHUIN 00yUaIOIIUXCS - TEKYIIUE U UTOTOBBIC
3a4€THbBIE PaOOTHI.
Kypc paccuutan Ha 33 yaca (1 yac B Hezerio).

TpeGoBaHus K YPOBHIO OAT0OTOBKH BbINIYCKHIUKOB
B pe3yabTaTte n3yueHus 3JIEKTUBHOIO NpPeIMeTa Y4eHUK J0JKeH
3HATH/TIOHUMATDH
Basicneiimuue xumuueckue nouamus: BEIECTBO, XUMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYIa,
Macca aTOMOB U MOJIEKYJ, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJISIPHBIA 00BbEM, 3JEKTPOIUTHYECKAs
JUCCOLIMALIMSI, TUIPOIU3, DIEKTPOJIU3, TEIIOBOM 3((EeKT peakuuu, SHTAIBIUS, TEIIoTa
o0pa3oBaHus, XHWMHUYECKOE PABHOBECUE, KOHCTAHTAa pPABHOBECHUS, YIJVIEPOJHBINA CKEJET,
GbyHKIIMOHAIbHAS TPy, TOMOJIOTHS, CTPYKTYpHAs ¥ IPOCTPAHCTBEHHAS! U30MEPUS;
OcHogHble 3aKOHBI XUMUU: 32KOH COXPAHEHHUS MAaCChl BEIIECTB, MEPUOAMYECKHI 3aKOH,
3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOraJpo, 3akoH l'ecca, 3aKOH AEHCTBYIOIIMX Macc B
KHUHETHKE U TEPMOJMHAMUKE;
Knaccugpurkayuio u Homenknamypy: HeOPTaHUIECKUX U OPTAHUYECKUX COCIUHEHUN;
Ymerb
Has3vigams: U3y4eHHbIE BEIIECTBA M0 «TPUBUATILHONY» U MEXKIYHAPOJAHON HOMEHKJIATYPE;
Onpeodenamsp. BAICHTHOCTh U CTETICHb OKHCJICHUS XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, XapaKTep CPeabl
B BOJIHBIX PAacTBOpAxX, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, HANIPABICHUE CMEIICHUS PaBHOBECHS
MOJT BIUSHUEM Pa3lUYHbIX (PAKTOPOB, M30MEPHI M T'OMOJIOTH, MPUHAAIECKHOCTh BEIIECTB K
Pa3TUYHBIM KJIACCaM OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM;
IIposooums pacueTsl MO0 XUMUYECKUM (HOpMyJIaM U YPaBHEHUSM PEaKIIni;
Ocywiecmenamp CaMOCTOSITENIEHBIA TOMCK XUMHUYECKOW HWHGPOpPMAIMM C HCIOJIB30BAHUEM
Pa3NUYHBIX HMCTOYHUKOB (CHpPAaBOYHBIX, HAYYHBIX ¢ HAYYHO-TIOMYJSPHBIX H3IaHUM,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTA).

Coaepkanue Kypca

Tema 1. XuMH4ecKui 3j1eMeHT

Crpoenue u coctaB aroma. CocTaBJIeHHE JIEKTPOHHBIX U 3JIEKTPOHHO-Tpaduueckux Gopmyn
aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. BaJ€HTHOCTh U CTENEHb OKUCIEHUS XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

[Teprognuecknii 3akoH. CpaBHUTEIBHAS XapAKTEPUCTUKA XUMHUECKUX DJIEMEHTOB IO MX
MOJIO’KEHUIO B MOPSKOBOM CHCTEME XUMUYECKHUX JIEMEHTOB U CTPOEHUIO aTOMA.

Tema 2. BemecTBo

ITocTostHHass ABoragpo. BerunciieHre CTpYKTYPHBIX €AUHULL B ONIPEACIEHHOM KOJIMYECTBE,
Macce uiu 00bEéMe BelecTBa. Y paBHeHne Menneneesa-Kiaiinepona. CriocoObl BeIpaskeHUs
KOHIEHTpAIMN pacTBOPOB (MaccoBasi, MoJisipHasi) [IpaBuiio cMmeleHus: pacTBOPOB, («IIPaBUIIO
Kpecta»). Kpucramnoruapartsi.



Tema 3. Xumnueckue peakuuu

['eneTnyeckas CBsI3b MEXK/y KJIACCAMU HEOPTraHUYECKUX U OPTraHUYECKHUX BEILECTB.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHus peakuuii. TeroBoi a¢dext peakiuu. 3akoH ['ecca.
OHrtanbnus peakiuil. CKOpoCTh XUMHUYECKON peakuu. XuMudeckoe paBHoBecue. Koncranra
PaBHOBECHSI.

Peakunu B pactBopax anexktponutoB. [ maponms coneun, pH pactBopos.

Tema 4. Ilo3HaHue U NIpUMEHeHHE BELIECTB

Brruncnenne Maccol win 00b€Ma MPOAyKTa PEakliiy Mo U3BECTHOM Macce Wi 00bEMY
UCXOJISIIETO BELIECTBA, COAEPKALIETO IIPUMECH.

Brruncnenne Maccol (00bEMa) KOMIIOHEHTOB CMECH BEUIECTB MOJHOCTHIO MIIM YaCTUYHO
B3aMMO/ICUCTBYIOLIUE C PEATCHTOM.

DNeKTpoJIn3 pacIyiaBOB U pacTBOPOB cosieil. CTEPeOMETPUUECKUE CXEMBI PEAKIUI U pacyEThl
110 HUM.

TeMaTnyecKoe MJIAHMPOBAHHUE.
«Xumus B 3aJavdax M YIIPAKHCHUIAX». Bcero uacos 34, B TOM 4HUCIJIC.

Tema 1. XUMUUYECKUN DIIEMEHT 6 yacoB
Tema 2. BemiectBo 11 gyacos
Tema 3 XumMuueckue peakuuu 9 yacos

Tema 4. [lo3nanue 1 NpUMEHEHNE BEIIECTB 8§ 4acoB

KAJIEHJAPHO-TEMATHUYECKOE INTAHNPOBAHUE

Ne n/mt HanmenoBanue Tema ypoka JaTta npoBeneHust
paszena, Koppex-
KOJINYECTBO YacOB st
Tema 1.
XHAMHUYECKUI
AJIEMEHT
1-2 Crpoenue atoMa. M3otonel. CoctaBnenue 03.09
ANEKTPOHHBIX U NEKTPOHHO-TpahUUECKUX 10.09

q)OpMyJ'I aTOMOB XMMHNYCCKHX 2JICMCHTOB

34 BajeHTHOCTD U CTENEHD OKUCIIEHUA 17.09
24.09
5-6 [Tepunoamueckuit 3akoH. CpaBHUTEIbHAS 01.10

XapaKTepUCTHKa XMMHUYEeCcKHX 31emMenToB mo | 08.10
UX TTOJIOKEHHIO B TIEPUOINIECKOM CHCTEME U
CTPOEHUIO aToMa




Tema 2.

BemectBo
7-8 3amaun Ha pacuéTel Macc, 00béma BemectB 1 | 15.10
4qyciIa YaCTULL B 3TUX BEIIECTBAX 22.10
9 Pacuérel ¢ npuMeHEeHHEM YpaBHEHUS 05.11
MenpeneeBa — Kiaiinepona
10-11 3amaun ¢ UCHOIB30BAHUEM pa3HBIX criocoboB | 12.11
BBIPOKECHHS KOHIIEHTPAIIMH PaCTBOPOB. 19.11
12-13 Pacué€rsbl, cBsi3aHHBIE C IPUTOTOBIEHUEM 26.11
pactBopoB. [IpaBuiio cMemIeHus: pacTBOPOB, 03.12
(«IpaBUIIO KPECTAY).
14-15 Kpucramioruaparsl 10.12
17.12
16 O06o0menne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHUH| 110 24.12
temaMm Nel, 2
17 3auét no teme: «BemecTBo» 14.01
Tema 3.
XuMuyecKue
peakuuu
18 Lenouku npeBpaleHui, OTpaxaromnue 21.01
TeHETUYECKYIO CBSI3b MEX/1Y KJlacCaMU
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHMUECKUX BEIIECTB.
19 PacuéTsl mo TepmoxummuueckuM ypaBHeHusiv | 28.01
peakiuii. TernaoBoit 3¢ dexT XuMuaeckoi
peakiuu. 3akoH ['ecca.
20 Brruncnenue ckopocTu XMMHYECKON 04.02
peakuuii. PacuéTel, cBs3aHHBIE C
UCIOJIb30BAHUEM MOHATUS «TEMIIepaTypHBIN
KOO(DPUIIMEHT XMMHUYECKON pEaKITI
21 XVMHYECKOE PaBHOBECHE 11.02
22 VYnpakHeHue B COCTaBICHUH YPaBHEHUN 18.02
peakuil, HIymKuX B pacTBOpax
9JIEKTPOJIMTOB.
23 VYPOK-IIpaKTUKYM: COCTaBJICHHUE U PELIECHUE 25.02
CXEM TIPEBPAIICHNH HEOPTaHUIECKUX
BEIIECTB B paCTBOPAX JIEKTPOJIUTOB.
24 VYPpOK — IpaKkTUKyM: OTIpe/ieTICHHIE 04.03
pH pacTBOpOB, cocTaBieHHE ypaBHEHUI
peaKIuii TUIPOJIN3a COJIEH.
25 O06o01ieHne U cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o 11.03
TeMe Ne3
26 3auéT no Teme: «XUMUYECKUE PEAKLIUN» 18.03




Tema 4. ITlo3znanue
Y IPUMEHEHUE
BEIIIECTB
27 Brruucnenue maccel 1 00bEMa MPOIYKTOB 25.03
peaKIMy o U3BECTHON Macce U 00bEMY
BEIICCTB, COJCPKAIIUX IPUMECH.
28 3aaun Ha BEIYHCIICHUE MacChl (00BEMA) 08.04
KOMITOHEHTOB CMECH BEIIIECTB,
B3aMMO/ICHCTBYIOIINX C PEAreHTOM UJTN
YaCTHYHO B3aUMO/ICHCTBYIOIINX.
29 Pacuétel B Teme «DIIeKTpOoIu3» 15.04
30 Pemtenue 3amay ¢ ucnojib30BaHUEM 22.04
CTCXHOMETPUICCKUX CXCM.
31 Pemenne koMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4. 29.04
32 Pemenne kKoMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4. 06.05
33 O00011IeHIE U CUCTEMATU3AaIMsl 3HAHUN 110 13.05
teme Nod
34 IloaBeneHue UTOroB 20.05
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2001.

7. Enunelii rocynapcTBeHHbIi sk3aMen: Xumus: 2020 — 2021: KOHTPOII. U3MEPUT. MaTepHalibl/ IO pelaKiuei

06pa306ame.rlbnozo npouecca.
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