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PABOYASA ITPOTPAMMA
/oo THMTEeIbHOT0 00Pa30BaHMS
«XHMHA B 3212a49aX H YIIPAKHEHUAX))

2024 - 2025 yueOnsriii ron, 11 B kiace

JlomonHuTebHAST 00pa3oBareiibHas mporpamma « XMMHS B 3a/1a4aX U YIIPAXKHCHUSIX)
ABJISIeTCS MOIUM(UIMPOBAHHOM M pa3paboTaHa B COOTBETCTBUMM ¢ "3akoHoM 00 o00pa3oBaHuu B
P®"(No273-D3 ot 29 nekabps 2012 rona), Konneniueit pa3BuTHs JOMOIHUTEIHLHOTO 00pa30BaHus JI€TeH
u ¢ "[lopsaxkoM opraHu3aluyd U OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTeNbHON AESITEIbHOCTH O JOMOJHUTEIbHBIM
o6meo0Opa3oBare’abHbIM Mporpammam” (mpuka3z MunucrepcTsa odpazoBanust 1 Hayku PD ot 29 aprycra
2013 roma Nel008),c ydetom TpeGoBanmii «llojoskeHHUsT O JOMOJMHHUTEIBHOM oOpa3zoBanun MBOY
«I'umnazus Ned»ropona CmoseHcka.

IlosicHuTEIbHAA 3aIMCKA

[Ipennaraemslii Kypc paccuuTat Juist o0ydaromuxcs 11 kinaccoB, KOTOpbIe cesaal BBIOOP
COOTBETCTBYIOIIETO HAIMPABJICHUS B O0YUCHHUH U MPOSIBISAIOT OMPEICICHHBIA HHTEPEC K
XUMUH.

Hean kypca: pacimupenue 3HaHUN, popMUpOBaHNE YMEHUN U HABBIKOB y 00YUaIOIIUXCS TI0
PEIICHUIO PACUETHBIX 3a/1a4 U YIIPAKHEHUM 110 XUMHH, PA3BUTHE MMO3HABATEIbHON
AKTUBHOCTHU U CAMOCTOSITEJIbHOCTH.

3agaum Kypca:

3aKpEeNUTh YMEHUS U HABBIKM KOMIUIEKCHOTO OCMBICIICHUS 3HAHUM U UX TPUMEHEHHIO TIPU
pELIeHUH 3a7a4 U YIIPaKHEHU;

MCCJIEIOBATh U aHAIM3UPOBATh AITOPUTMBI PEIIICHUS TUTIOBBIX 3a71a4, HAXOUTh CIIOCOOBI
perieHns] KOMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4;

(dbopMUpPOBATH IEIIOCTHOE TPEJICTABICHUE O MPUMEHEHNN MaTeMaTHUECKOT 0 anmapara npu
pELICHNN XUMUYECKUX 3a]1a4;

pa3BUBaTh y 00Y4aIONIUXCsl YMEHUS CPAaBHUBATh, AaHATTU3UPOBATH U JIeJaTh BHIBOIBI;
croco0cTBOBaTH (POPMHUPOBAHUIO HABBIKOB COTPYIHUYECTBA B MPOIIECCE COBMECTHON PabOThHI
co3aaTh 00yuarorMcs YCIOBHS B MOArOTOBKE K cnaue EI'D.

Teopernyeckoit 6a30if Kypca «XUMHS B 33]]a4aX U YIPAXKHEHUAK» CIYKUT KypC XUMUU
cpenHel mKoubl. Pacivpss u yriy0msis 3HaHMsI, TOJTYy4YEHHbIE Ha TPOPUIBHOM YPOBHE,
oOy4aromyecs: COBEpUICHCTBYIOT YMEHHS U HABBIKH MO PEIICHUIO PACUETHBIX 3a]1a4 U
YIPaKHEHUN (TUMOBBIX M TIOBBIIIICHHOTO YPOBHSI CII0KHOCTH, B TOM YHUCIIE
KOMOMHUPOBaHHBIX). B kauecTBe OCHOBHOM ()OpMBI OpraHU3alMy yUeOHBIX 3aHITHIA
npeaaraeTcsi NpOBECHUN CEMUHAPOB, Ha KOTOPBIX JAETCsl KpaTKOe OOBSICHEHUE
TEOPETUUECKOT0 MaTepuaa. JJis MOBHIICHUS] HHTEPECa K TEOPETUIECKUM BOIIPOCAM XUMUU U
Pa3BUTHIO aHATUTUYECKHUX CITIOCOOHOCTEH, MTPETYyCMOTPEHBI YPOKU-TIPAKTUKYMBI TIO PEIICHUIO
3a/1a4y ¥ YIpaXHEHHM, COCTaBICHUIO CXEM MPEBPAICHUH, OTPAKAIOIINX T€HETUYECKYIO CBSI3b
MEXIy KJIacCaMHU HEOPTaHWYECKUX M OPTaHUYECKHUX BEIIECTB, PEIICHUIO U COCTABICHHUIO
pacyeTHBIX 3a/a4, C YKa3aHUeM CIIOCOO0B UX pelieHHs. 3a1a4uu U yIpaKHEeHUS TOA00paHkI,
TaK YTO 3aHATHUS MO UX PELICHUIO MPOXOAAT MapaiebHO C U3yYaeMbIM MaTepUajJoM Ha



ypokax. bonbmMHCTBO 3a/1a4 1 ynpaxkHeHu# B3sATo u3 KMMos no EI'D npeapiaynux Jiet, 4To
MO3BOJISIET MOATOTOBUTH OoOyuarommxcs K caaue EI'D.

@DopMBbI KOHTPOJIS 32 YPOBHEM JIOCTUKEHUIN 00yUaIOIIUXCS - TEKYIIUE U UTOTOBBIC
3a4€THbBIE PaOOTHI.
Kypc paccuutan Ha 33 yaca (1 yac B Hezerio).

TpeGoBaHus K YPOBHIO OAT0OTOBKH BbINIYCKHIUKOB
B pe3yabTaTte n3yueHus 3JIEKTUBHOIO NpPeIMeTa Y4eHUK J0JKeH
3HATH/TIOHUMATDH
Basicneiimue xumuueckue nonamus: BeUeCTBO, XUMUYECKHUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
Macca aTOMOB U MOJIEKYJI, MOJIb, MOJIIpHAs Macca, MOJISIPHBIN 00beM, dJIEKTPOJIUTHYECKas
JUCCOLIMALINSL, TUAPOIIHN3, DIIEKTPOJIN3, TEIIIOBOM () PEKT peakiiuu, SHTANbIINSA, TEIUIOTa
o0pa3oBaHus, XUMUYECKOE PAaBHOBECHE, KOHCTAHTA PABHOBECHSI, YTIIEPOIHBIN CKENET,
GbyHKIIMOHAIbHAS TPy, TOMOJIOTHS, CTPYKTYpHAs ¥ IPOCTPAHCTBEHHAS! U30MEPUS;
OcHoeéHble 3aKOHbl XUMUU: 3aKOH COXPAaHEHHUS MACChI BEIIECTB, IEPUOINYECKUN 3aKOH,
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOTrajipo, 3akoH ['ecca, 3aKOH IEUCTBYIOIIUX MacC B
KHUHETHKE U TEPMOJMHAMUKE;
Knaccugpurkayuio u Homenknamypy: HeOPTaHUIECKUX U OPTAHUYECKUX COCIUHEHUN;
Ymerb
Has3vigams: U3y4eHHbIE BEIIECTBA M0 «TPUBUATILHONY» U MEXKIYHAPOJAHON HOMEHKJIATYPE;
Onpeodenamsp. BAICHTHOCTh U CTETICHb OKUCIICHUS XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB, XapaKTep Cpeibl
B BOJHBIX PACTBOPaX, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, HAMPABICHUE CMEIICHHS PABHOBECHS
M0J1 BIMSIHUEM Pa3IMYHbIX (PaKTOPOB, U30MEPHI U TOMOJIOTH, IPUHAIEKHOCTD BELIECTB K
Pa3TUYHBIM KJIACCaM OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM;
IIposooums pacueTsl MO0 XUMUYECKUM (HOpMyJIaM U YPaBHEHUSM PEaKIIni;
Ocywiecmenamp CaMOCTOSITENILHBIN MMOUCK XUMUYECKON UH(POPMAIIHH C UCTIOIh30BaHUEM
Pa3TUYHBIX UICTOYHUKOB (CIIPABOYHBIX, HAYUYHBIX U HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX H3IaHUH,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTA).

Coaepkanue Kypca

Tema 1. XuMH4ecKui 3j1eMeHT

Crpoenue u coctaB aroma. CocTaBJIeHHE JIEKTPOHHBIX U 3JIEKTPOHHO-Tpaduueckux Gopmyn
aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. Bal€HTHOCTh U CTENEHb OKUCIEHUS XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

[Teprognuecknii 3akoH. CpaBHUTEIBHAS XapAKTEPUCTUKA XUMHUECKUX DJIEMEHTOB IO MX
MOJIO’KEHUIO B MOPSKOBOM CHCTEME XUMUYECKHUX JIEMEHTOB U CTPOEHUIO aTOMA.

Tema 2. BemecTBo

ITocTostHHass ABoragpo. BerunciieHne CTpYKTYPHBIX €IUHULL B ONIPEACIEHHOM KOJIMYECTBE,
Macce uiu 00bEéMe BelecTBa. Y paBHeHne Menneneesa-Kiaiinepona. CriocoObl BeIpaskeHUs
KOHIEHTpAIMN pacTBOPOB (MaccoBasi, MoJisipHasi) [IpaBuiio cMmeleHus: pacTBOPOB, («IIPaBUIIO
Kpecta»). Kpucramnoruapartsi.



Tema 3. Xumnueckue peakuuu

['eneTnyeckas CBsI3b MEXK/y KJIACCAMU HEOPTraHUYECKUX U OPTraHUYECKHUX BEILECTB.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHus peakuuii. TeroBoi a¢dext peakiuu. 3akoH ['ecca.
OHrtanbnus peakiuil. CKOpoCTh XUMHUYECKON peakuu. XuMudeckoe paBHoBecue. Koncranra
PaBHOBECHSI.

Peakunu B pactBopax anexktponutos. [ maponus coneu, pH pactBopos.

Tema 4. Ilo3HaHue U NIpUMEHeHHE BELIECTB

Brruncnenne Maccol win 00b€Ma MPOAyKTa PEakliiy Mo U3BECTHOM Macce Wi 00bEMY
UCXOJISIIETO BELIECTBA, COAEPKALIETO IIPUMECH.

Brruncnenne Maccol (00bEMa) KOMIIOHEHTOB CMECH BEUIECTB MOJHOCTHIO MIIM YaCTUYHO
B3aMMO/ICUCTBYIOLIUE C PEATCHTOM.

DNeKTpoJIn3 pacIyiaBOB U pacTBOPOB cosieil. CTEPeOMETPUUECKUE CXEMBI PEAKIUI U pacyEThl
110 HUM.

TeMaTnyecKoe MJIAHMPOBAHHUE.
«Xumus B 3aJavdax M YIIPAKHCHUIAX». Bcero uacos 33, B TOM 4HUCIJIC.

Tema 1. XUMUUYECKUN DIIEMEHT 6 yacoB
Tema 2. BemiectBo 11 gyacos
Tema 3 XumMuueckue peakuuu 9 yacos

Tema 4. [lo3nanue 1 NpUMEHEHNE BEIIECTB / YacOB

KAJIEHJAPHO-TEMATHUYECKOE INTAHNPOBAHUE

Ne n/mt HanmenoBanue Tema ypoka JaTta npoBeneHust
paszena, Koppex-
KOJINYECTBO YacOB st
Tema 1.
XHAMHUYECKUI
AJIEMEHT
1-2 Crpoenue atoMa. M3otonel. CoctaBnenue 05.09
ANEKTPOHHBIX U IEKTPOHHO-TpadUUECKUX 12.09

q)OpMyJ'I AaTOMOB XUMHYCCKHX 2JICMCHTOB

34 BajeHTHOCTD U CTENEHD OKUCIIEHUA 19.09
26.09
5-6 [Teproanueckwnii 3aKoH. CpaBHUTETBHAS 03.10

XapaKTepuCTHKa XUMHUYecKHX 31emenToB mo | 10.10
UX TTOJIOKEHHIO B TIEPUOINIECKOM CHCTEME U
CTPOEHUIO aToMa




Tema 2.

BemectBo
7-8 3amaun Ha pacuéTel Macc, 00béma BemiectB 1 | 17.10
4qyciIa YaCTULL B 3TUX BEIIECTBAX 24.10
9 Pacuérel ¢ npuMeHEeHHEM YpaBHEHUS 07.11
MenpeneeBa — Kiaiinepona
10-11 3aza4yM ¢ MCIOJIb30BaHKUEM pa3HbIX criocoboB | 14.11
BBIP)KCHUS KOHIICHTPAIIMU PACTBOPOB. 21.11
12-13 Pacué€rsbl, cBsi3aHHBIE C IPUTOTOBIEHUEM 28.11
pactBopoB. [IpaBuiio cMemIeHus: pacTBOPOB, 05.12
(«IpaBUIIO KPECTAY).
14-15 Kpucramioruaparsl 12.12
19.12
16 O0600611eHre U cucTeMaTU3alus 3HaHuH 110 26.12
temaMm Nel, 2
17 3auér o teme: «BemecTBo» 09.01
Tema 3.
XuMuyecKue
peakuuu
18 Lenouku npeBpaleHui, OTpaxaromnue 16.01
TeHETUYECKYIO CBSI3b MEX/1Y KJlacCaMU
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHMUECKUX BEIIECTB.
19 Pacuérsl mo TepmoxummueckuM ypaBaenusivm | 23.01
peaknuii. TernnoBoil s ekt XuMuuecKoi
peakiuu. 3akoH ['ecca.
20 Brruncnenue ckopocTu XMMHYECKON 30.01
peakuuii. PacuéTel, cBs3aHHBIE C
UCIOJIb30BAHUEM MOHATUS «TEMIIepaTypHBIN
KOO(DPUIIMEHT XMMHUYECKON pEaKITI
21 XVMHYECKOE PaBHOBECHE 06.02
22 VYpakHeHue B COCTaBICHUM YPaBHEHUN 13.02
peakui, UIyImKuX B pacTBOpax
9JIEKTPOJIMTOB.
23 VYPOK-IIpaKTUKYM: COCTaBJICHHUE U PELIECHUE 20.02
CXEM TIPEBPAIICHNH HEOPTaHUIECKUX
BEIIECTB B paCTBOPAX JIEKTPOJIUTOB.
24 YPOK — pakTUKYyM: onpesesieHue 27.02
pH pacTBOpOB, cocTaBieHHEe ypaBHEHUN
peaKIuii TUIPOJIN3a COJIEH.
25 O06o01ieHne U cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o 06.03
TeMe Ne3
26 3auéT no Teme: «XUMUYECKUE PEAKLIUN» 13.03




Tema 4. Ilo3Hanue
Y IPUMEHEHUE
BEIECTB

27 Brruucnenue maccel 1 00bEMa MPOIYKTOB 20.03
peaxkuuu 1o U3BECTHOM Macce Wik 00bEMY
BEIIECTB, COJICPKAIIUX NMPHUMECH.

28 3aaun Ha BEIYHCIICHUE MacChl (00BEMA) 03.04
KOMITOHEHTOB CMECH BEIIECTB,
B3aHMO[[€I>'ICTBYIOH_IHX C p€arcHTOM HJIn
JACTHYHO B3aMMOICHCTBYIONIHX.

29 Pacuérbl B TeMe «DIEKTpOIH3» 10.04

30 Pemienue 3a1a4 ¢ HCOIB30BAHUEM 17.04
CTEXHOMETPUUYCCKUX CXCM.

31 Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 24.04

32 O000111eHME U cCUCTEMATHU3AaLMsl 3HAHUN 110 08.05
teme Ned

33 ITonBenenye UTOroB 15.05

Hepelteub yueﬂuo-memoduttecxozo umamepuailbHO-mexXHui1eCcKoz2o obecneuenus
06pa308ameﬂbnozo npouecca.
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